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ABSTRACT: 

CHG DATE=2 003 0902 STATUS=0>The photoelectric sensor has either 
refractive or reflective member and their system for forming an imiagfe 
on the photbelect^ . The c^riSeiiijrz^ (7,8) in a part 

of the sensor and/or the density of sensing elements (10) of pixels 
varies according to the form of refractive/reflective member. The 
photoelectric sensor where the device for acquisition of panoramic 
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images has reflective member in the form of parabolic or semi- 
circular mirror, has <^jci>^ ^xitjfc ^ al:<^ j j H <^ il^^ and/or the density of sensing 
elements laid out on the circles decreasing from central part to the 
periphery of the sensor. The photoelectric sensor has sensing 
elements (10) of pixels laid out in &^&ia&isr^^ (7,8) for 

allowing the display of an environment on 360 degree scale. The 
photoelectric sensor where the device for acquisition of panoramic 
images comprises reflective means in the form of conic or concave 
mirror, has the central circular part corresponding to the top of 
cone free from sensing elements of pixels, and the number of 
concentric 1 Circles and/or the density of sensing elements laid out on 
the circles is decreasing from the part surrounding the central 
circular part to the periphery of the sensor. The photoelectric 
sensor where the device for acquisition of panoramic images comprises 
refractive means, has the number of ^d^^t^l^lfeii^lii^ in a part of 
sensor or the density of sensing elements of pixels laid out on 
circles increasing from the central part to the periphery of the 
sensor. The photoelectric sensor is a CCD sensor, and each sensing 
element of pixel comprises at least two ports connected by the 
collection channels in coupling to allow the collection of electrons 
towards the series registers. In specific parts of sensor the 
collection channels are not parallel but slightly convergent, and 
several series registers are associated on one hand with the interior 
circles and on the other with the exterior circles. The electronic 
elements as the series registers associated with the interior circles 
are placed at the free center of the sensor, and those associated 
with the exterior circles are placed on the border of the sensor. The 
sensing elements of pixels are rectangular; for the interior circles 
the sensing elements are positioned with their grand axis orientated 
radially, and for the exterior circles the sensing elements are 
positioned with their grand axis orientated tangentially to the 
circles . 
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(54) CAPTEUR PHOTOELECTRIQUE AVEC DES ELEMENTS DE CAPTURE DE PIXELS DISPOSES EN CE ROLES 
CONCENTRIQUES ET DlSPOSlTIF D'ACQUISITION D'IMAQES PANORAMIQUES COMPRENANT CE 
CAPTEUR. 

(pp La prtaente Invention se rapporte S un capteur pho- 
toelectrique svec dee Omenta (10) da capture de pixels 
disposes en cercles concentrlques (7 ( 8) pour un cflspositlf 
cfaoquisitton d'images panoramiquee, permettent par 

axemple de visuallser un erwlronnement sur 360\ du type 

apparell photo nurndrlque ou camera vlddo, caractdrlsfl en \- : : : : \\- 

ce que la nombre das cerclea concentrfaud9 (7, 8) dans une 
partie du capteur et/ ou la density dea laments (10) da cap- 
turd da pixels disposes sur au moins un daa carded varie 
salon la forma daa moyens tftractifa ou das moyens tff lec- 
teura. 

La presents invention se rapportB egalament a un dispo- 
sltlf d'aoquisttlon d'lmages panoramlques, pouvant permet- 
treparexerrtpla de vleuallsarun envtronnemantsur360 b , du 
type apparell photo numSrlque ou oam^ra vldfio muni cfun 
tel capteur photodleotrlque. 
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LMnvention conceme un capteur pbotoelectrique avec des elements de capture de pixels 
disposes sensiblement en cercles concentriques pour an dispositif d'images 
panoramiques, permettantpar exemple de visualiser un environnement sur 360°, du 
type appareil photo numerique ou camera video. 

Une image panoramique est une image en deux dimensions qui permet de visualiser 
renviionnement d'un point precis avec un efifet en trois dimensions. Ce genre d'image 
est tees utile pour visualiser un paysage d'un point particulier, ou pour visualiser 
l'espace interieur complet d'une piece. Par exemple, lorsque 1'image est acqulse a 
1 0 l'aide d'une camera video, le dispositif peut permettre egalement de realiser des videos 
surveillances. 

Un dispositif d*acquisitbn d'images panoramiques comprend soit des moyens refractifs 
soit des moyen reflecteurs et leur systime de reprise formant ladite image vers le 
1 5 capteur photoelectrique. Cette image en deux dimensions est en general en forme de 
disque et est traitee par rintermediaire d'un logiciel de visualisation puis deployee, le 
cas echeant en association avec une autre image, sous la forme d'une image 
panoramique. 

20 Bn ce qui concerne les dispositif s d' acquisition d'image panoramique avec des moyens 
refractifs, la demande EP-A-0971540 Ulustre un exemple d'un tel dispositif avec une 
Ientille« fish-eye ». 

L'art anterieur connaft aussi des dispositiJEs d'acquisition d'image panoramique avec 
25 des moyens reflecteurs et notamment de la demande WO-FR00- 026006 ou un tel 
dispositif comporte comme moyens reflecteurs un miroir conique, concave et de la 
demande WO-A-99/301 97 ou le miroir est de forme parabolique. L'image form.ee par 
le systeme de reprise sous forme de disque est ensuite transformee a l'aide d'un capteur 
CCD connu en soi de type rectangulaire ou carre avec des lignes paralleles d'elements 
30 de capture de pixels. 

Comme capteur photo61ectrique, on emploie frequemment mais pas uniquement des 
capteurs CCD ou CMOS. 

Le document EP-A-1089342 decrit un capteur CCD avec des elements de capture de 
3 5 pixels disposes sur des series de cercles concentriques. Le but de ce document est 
d'obtenir pour le dispositif d'acquisition d'images une fraction serablable acelui de 
Tail humain, la resolution etant augmented dans la partie centrale du capteur. Ce 
document ne conceme pas la prise d'images panoramiques. 
Un exemple de camera video avec un capteur du type CMOS est connu du document 
40 WO-A-0 1 22494, Ce document ne concerne pas non plus la prise d' images 

panoramiques. . 
L'inconvenient majeur de I'utilisation de tels capteurs reside dans le fait que celui-ci 
n'est pas approprie a la transformation pour Pobtention d'une image panoramique, ce 
qui se traduit par un long traitement par le logiciel de visualisation pour corriger les 
45 aberrations optiques et a une qualit6 mediocre de l'image panoramique obtenue. 

Le probleme a la base de la presente invention est de pallier cet inconvenient majeur. 

Pour se faire, la presente invention concerne un capteur photoelectrique avec des 
50 elements de capture de pixels dispos6s sensiblement en cercles concentriques pour un 
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dispositif d'acquisition d'images panoramiques, pennettant par exemple de visualiser 
un environnement sur 360°, du type appareil photo numerique ou camera video, ce 
dispositif d'acquisition d'images panoramiques comprenant soit des moyens refractifs 
soit des moyens reflecteurs et leur systeme de reprise formant ladite image sur ledit 
5 capteur photoelectrique caractense en ce que le nombre des cercles concentriques dans 
une partie du capteur et/ou la density des elements de capture de pixels dispos6s sur au 
moins un des cercles varie selon la forme des moyens refractifs ou des moyens 
reflecteurs. 

1 0 La presente invention concerne aussi un dispositif d' acquisition d'images 

panoramiques, permettant.de visualiser par exemple un environnement sur 360°, du 
type appareil photo num&ique ou camera video muni d'un tel capteur photo&ectrique. 

GrSce au dispositif selon 1' invention , le capteur photo&ectrique presente des dements 
1 5 de capture de pixels appropries a la forme du moyen reflecteur ou miroir, ce qui 
entralnera un traitement fatilite pour la transformation de 1' image par le logiciel de 
visualisation. On redirit ainsi les capacites necessaires de microprocesseur. 

Avairtageuseinent le capteur photo61ectrique peut presenter en son centre 
20 correspondent a la. partie centrale du moyen reflecteur ou miroir qui ne renvoie pas 
d'images des surfaces libres de tout element de capture de pixels. 

Ainsi, un tel capteur avec ses elements de capture de pixels disposes sensiblement en 
cercles concentriques peut presenter des surfaces libres sur ses bords et en son centre 

25 correspondant a la partie central© du moyen reflecteur ou miroir qui ne renvoie pas 
d'images, ces surfaces libres pouvant integrer d'autres composants tels que des 
registres de serle, des memoires, des amplificateurs, des elements de contrfile et de 
synchronisation ou d'autres elements electroniques dependant de chaque element de 
capture de pixels, comme des transistors, des condensateuis, des diodes, Tadressage des 

30 pixels pour correction d'erreur ou des memoires associes & chaque element de capture 
de pixels. 

Le fait que les bords du capteur soient.libres de tout element de capture de pixels peut 
diminuer de maniere sensible les definitions de Texteneur du capteur ce qui diminue 
35 aussi les contraintes de fabrication. 

On comprendra mieux l'invention & I'aide de la description, faite ci-apres 1 titre 
purement explicatif, de plusieurs modes de realisation de 1'invendon en inference aux 
figures annexes : 

40 - la figure 1 illustre un schema slmplifie d'un dispositif d'acquisition d'images 

avec un miroir parabolique ou semi-circulaire, 

- la figure 2 illustre un schema shnplifie d'un dispositif d'acquisition d'images 
avec un miroir antique, concave, 

- la figure 3 illustre un exemple de dispositif de moyens rifractifs type « fish- 
45 eye)), 

- la figure 4 illustre une vue de dessus agrandie d'un capteur selon Pirrvention, 
adapte pour un dispositif d'acquisition d'images avec un miroir parabolique ou 
semi-circulaire, 

- la figure 5 illustre une vue de dessus agrandie d'un capteur selon l'invention, 
50 adapte" pour un dispositif d'acquisition d'images avec un miroir conique, concave. 
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-la figure 6 illustre une vue de dessus agrandie d'une partie d'un capteur CCD oCi 
des elements du capteur sont representes schSmatiquement selon un autre mode 
de realisation d'un capteur selon l'invention, 

5 La figure 1 illustre un disposttif d' acquisitions d'images panoramiques cornportant un 
moyen riflecteur primaire sous forme de miroir (2) muni d'uoe surface primaire 
exterieure reflechissante parabolique ou semi-circulaire. Ce miroir (2) est positionne* 
dans l'axe optique du systeme de reprise (4') formant I'image pour le dispositif 
d' acquisition d'images (4). 

10 

La figure 2 illustre un disposilif d' acquisitions d'images panoramiques cornportant un 
moyen reflecteur primaire sous forme de miroir (3) muni d'une surface primaire 
exterieure reflechissante conique, concave. Comme a la figure 1, ce miroir (3) est 
1 5 positionne dans 1' axe optique du systeme de reprise (4*) formant 1 'image pour ie 
dispositif d'acquisition d'images (4). 

La figure 3 illustre le prinoipe d'un dispositif « fish eye » pouvant servir pour un 
dispositif d'acquisitions d'images panoramiques. Le but d'un tel systeme optique est 
20 d'obtenir un objectif tres grand angle. Dans l'exemple de la figure 3, une lentille 

collectrice <5) collecte tous les faisceaux sur un jeu de lentilles (6) concentrant l'image 
sur le dispositif de capture. 

La figure 4 illustre une vue de dessus agrandie d'un capteur selon 1' invention, adapts 
25 pour un dispositif d'acquisition d 'images avec un miroir parabolique ou semi-circulaire 
(2), comme decrit a la figure 1 . Comme on peut Ie voir, les cercles concentriques (7) 
sont plus resserres dans la partie centrale du capteur et la densite des elements (10) de 
capture de pixels est plus dense sur ces cercles que sur les cercles exterleurs (8). 

30 La figure 5 illustre une vue de dessus agrandie d'un capteur selon l'invention, adaptd 
pour un dispositif d'acquisition d'images avec un miroir conique, concave comme 
decrit a la figure 2. En sa partie circulaire centrale (9) correspondant au sommet (3') du 
cone du miroir (3), le capteur est lifare.de tout element (10) de capture de pixels, les 
cercles concentriques (1 1) adjacents a cette partie circulaire centrale (9) sont plus 

35 resserres et la densite des elements (10) de capture de pixels est plus dense sur ces 
cercles que sur les cercles exterleurs (8). 

II est a noter que d'autres formes de miroir peuvent etre utilisees, comme par exemple 
un miroir de forme triangulaire avec un sommet dirig6 vers la partie centrale des 

40 moyens de reprise, ce sommet pouvant £tre tronque jusqu'a obtenir un miroir sous 
forme de trapeze. , 
II sera interessant aussi d'adapter le nombre des cercles concentriques (7, 8, 1 1) dans 
une partie du capteur ou la densite des elements (10) de capture de pixels disposes sur 
au moins un des cercles varie selon l'angle de vision renvoye par la forme utilisee des 

45 moyens refractifc (5, 6) ou des moyens reflecteurs (2,3), le nombre de ces cercles et/ou 
la densite des dements (10) de capture de pixels augraentant avec cet angle de vision. 

A la figure 6 sur une partie en arc de cercle du capteur sont represents 
schematiquement les canauxde collection (12) etleur disposition selon un mode de 
50 realisation d'un capteur selon l'invention. II est connu pour un capteur CCD deprevoir 
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de (els canaux de collection (12) , soit en surface soit integres dans le capteur CCD, 
pour collecter les Electrons vers les registres de serie. Ces canaux de collection (12) 
sont en general paralleles et un element de capture de pixel comporte en general au 
moms deux portes ielies par deux canaux. 
5 Confonne'metrt au mode de realisation decrit figure 6, a des endroits specifiques du 
capteur (zones A et B), les canaux de collection (12) ne sont plus parallels mais 
legerexnent diriges Tun vers Tautre. H y a plusieurs registres de serie, non represents, 
associes au moins d'une part aux cercles interieurs (zone A) et d'autre part aux cercles 
exterieurs (zone C), les registres de serie associes aux cercles inteneurs (zone A) etant 
1 0 places au centre (1 3) du capteur like de lout element (10) de capture de pixels et les 
registres de se'rie associes aux cercles exterieurs (zone C) etant places sur le bord (14) 
du capteur. 

U est a note- que la surface exterieure du capteur n'est pas forcement circulaire mais 
peut etre rectangulaire ou carree, Dans ces deux derniers cas, pour une mime quantity 
15 de cercles concentriques, la taille du capteur est plus grande que pour un capteur 

circulaire tandis que la place pour lager les registres de s&ie exterieurs sur les bords du 
capteur est plus grande. 

La forme des elements (10) de capture de pixels peut etre aussi quelconque. Dans le cas 
d' element de capture de pixels rectangulaires (10'), ces element de capture de pixel 
20 sont dans des orientations differentes selon qu'ils sont places sur les cercles interieurs 
(zone A), preferentiellement positionnes avec leur grand axe dirige radialement pour 
ceux-ci , ou sur les cercles exteneurs (zone C), preferentiellement positionnes avec 
leur grand axe dispose" tangentiellement par rapport a ces cercles exterieurs (zone C). 

25 L'invention n'est pas limitee aux exemples de realisation decrits ci-dessus. On pounait 
remplacer par exemple les cercles concentriques d' elements de capture de pixel par 
d'autres formes de revolution comme des formes elliptiques ou autres. On pourrait 
aussi utiliser d'autres types de capteurs photoelectriques que des capteurs CCD ou 
CMOS. 

30 
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Revindications : 



rdfractife (5, 6) ou des moyens rfftecteurs (2,3). 

2 Capteur photometric selon la revocation 1 cm le 

comque, concave (3) 

0 Xila d<Lrit6 descents (10) de ^^^S^eX 

^^^^^^^ 

capteur 

ffi^r.;rr^^--c e s.^ede b 

35 partiocentraleitopiirtiepWphiriciueduaiplair. 

45 et d'autre part aux cercles exteneurs (8), 

, Cap^ur CCD ""^J^^SS 
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ce que des elements electroniques comrae les t egistres de serie assodfc aux cercles 
exterieurs (8) sont places au bord (14) du capteur. 

7 Capteur CCD selon la revendication S ou la revendication 6 avec des elements 
de capture de pixels rectangulaires (10") caracterise en ce que, pour les ceroles 
interieurB (1 1), oes elements de capture de pixels rectongulaires (10') sont 
positionnes avec leur grand axe dirige radialement etque, pour lea cercles 
exteneurs (8), ces elements de capture de pixels rectangulaires (1 0») sont 
positioniies avec leur grand axe dispose tangentiellement par rapport a ces cercles 

(8). 

8 Dispositif d'acquisition d'images panoramiques pouvant permettre par exemple 
de visualiser un environnement sur 360° du type appareil photo numenque ou 
camera video muni d'un capteur photoelectrique selon Tune quelconque des 
revendications precedents. 
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